s s 5 Marktgemeinde
"R s g @ O, ViienerNeudor
k

I
G ENERGienuTzUNG

Der Weg In eine attraktive
Energiezukunft

‘ TECHNOLOGIE

Hubert Fechner SS® [ irrory

» PHOTOVOLTAIK
n

1 EA
Wr.Neudorf '(;“g PVPS
23.September 2026

e —
=
=
=




Der Weg in eine attraktive Energiezukunft
TEIL 1:

* Technologie und Markt - (R)Evolutionen sind in Gang

* Photovoltaik - Wind - Batterie-Speicher...Schllissel-Technologien
* Solarthermie - Bioenergie - Geothermie - Kleinwasserkraft ... wo immer sinnvoll ausbaubar

* Elektrifizierung - Ausbau von Strominfrastruktur

TEIL 2:

* Notwendige Anderungen fiir das , neue” Energiesystem- Flexibilititen
TEIL 3:

* Wie geht es? Rascher weiterer Ausbau, Speicher+ flexibles Verhalten




13.Februar 2026: Trump erklart Treibhausgase fur unproblematisch

Klimaveranderung der letzten 2024 Jahre T
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Kohlendioxid-Konzentration [ppm]

. .. . Globaler Temperaturanstieg [*C]
Hitzeschdden in der g

Landwirtschaft 500 1000
Year (CE)

Landwirtschaftsanteil ca. 15 % weltweit (Methan, Lachgas,
etc...)



Energieversorgung Weltweit: ca. 80% FOSSIL
Energieversorgung Osterreich: ca. 60% FOSSIL




Neues Osterr.
Klimaschutzgesetz...

Was man
heute doch
immer so
hort...

Europa kann sich diese Klima-Euphorie doch gar
nicht leisten, es ruiniert die Wirtschaft

Fakten:

 QOsterreich: 10-20 Milliarden €/a fiir fossile Energien (Ol, Gas,
Kohle) - dauerhafte Abfliisse von Kapital ins Ausland.

* Die EU: 177 Mrd. fur LNG-Gaskauf von den USA seit 2022
* Investitionen in Erneuerbare bleiben daﬁegen uberwiegend in

Europa (Arbeitsplatze, Infrastruktur, Technologie).
Dle Presse
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Wind and solar have overtaken
fossil generation in the EU

Wind and solar are surging higher as coal and gas decline
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Griine Energietechnologie verteuert den
Strompreis ? Erneuerbare senken den Strompreis

Studie zu Auswirkungen von PV, Wind und
Kleinwasserkraft auf Strompreise

enervis fur |G Wind, PV Austria, Verband Kleinwasserkraft

Was man Fakten:

hEUte dOCh * Strompreis im Schnitt um 6 % geringer (2021 bis 2024) Durch

- bisherigen Ausbau von PV, Wind und Kleinwasserkraft
iImmer SO
* 20 % geringer - bei weiterem Ausbau bis 2030

hort...

* Volkswirtschaftlicher Nutzen (geringer Strompreis + Exporte): dzt.
ca. 3,1 Mrd. € pro Jahr.

Solarenergie senkt Europas

223.000.000.000¢ Einsparung Erdgasrechnung dieses Jahr um 67,5
an Gasimporten durch Solar bis Milliarden Euro

von Sven Ullrich
09.04.2026 | Druckvorschau &=
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Der Ausbau der Photovoltaik hat die andernfalls notwendige Nutzung von Erdgas
fiir die Stromproduktion erheblich gesenkt, wie eine Analyse von Solarpower
Europe ergeben hat. Beim weiteren Ausbau sind Einsparungen von bis zu 170
Milliarden Euro maglich.
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,Was nutzt es denn, wenn NUR WIR es machen???

China..... und Indien ...

IGAVCHBEITHINE™M Fiihrend bei Green Technologies India’s clean power capacity is
ELECTRIC VEHICLE BRANDS e E-Autos pulling away from fossil fuels

WHICH EV BRANDS SELL THE MOST WORLDWIDE?

4,900,000 ° PhOtOVOIta | k The gap has widened to nearly 50 GW in just 13 months
B 1. 750,000 ;
: 1,580,000 * Windturbinen Hon-fone
ki - 1,354,250 . Crossover:
1,220,000 _ o Spe|cher June 2025 =
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1) ) . g
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640,000 . . . . S
S weem -(ihrend bei der Installation von PV und Wind
(1]
Hyundai J18 580,000 et -
Leapmotor e * .520,000 g Starke Green-Tech-Chancen in Indien
E

. ‘ot
Kia [l .509,670

Indien investiert massiv in den Ausbau von Umwelttechnologien —
von Abwasser- und Abfallmanagement bis hin zu erneuerbarer
Energie. Unternehmen aus dem Green Tech Valley loteten vor Ort
Businesschancen aus.

2008 2012 2016 2020 2024




Weltweite neue [E———
Kraftwerkskapazp
itét Increase in non-renewables (GW) Increase in renewables (GW)

2024 neu:
* 93% Erneuerbare (+585 GW)

* 7 % Fossile Kraftwerke

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

53 50: 625 B B 64 561 78: 811 80 80: 86+ 93

Renewable share of annual power capacity expansion

A& IRENA



Photovoltaik - 56 Jahre Entwicklung

Solarmodul um 1970

100% Energieautarkes Mehrfamilienhaus in Britten/Schweiz -

Elektrolyseur, Brennstoffzelle, Wasserstoffspeicher
C: Rene Schmid Architekten

Jahresstromdeckung durch Photovoltaik in A: ca. 14%
Juli 2026 gesamt: 30%
Spitzentage im Sommer 2026: bis ~ 50%




Photovoltaik Weltmarkt

Aktuell 8,3 % des weltweiten Strombedarfs - IEA geht von Ver15-fachung der
PV-Stromproduktion bis 2040 aus

3500
Italy
3000 — ®EpaAIn Es brauchte 68 Jahre, um das erste TW zu
m Germany installieren und 2 Jahre, um das 2.TW zu —
. Fest of EL installieren |
W korea Welt: ca. 3.000 GW
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——
I
W Japan
1500 M gindia —
|
I

B llntedStates

Cumulative Installed PV Power [GWp]

Vgl.: Weltweite...
1000 =~ Rest of World
W China Gaskraftwerke 2.200 GW
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I E — Wasserkraft: 1.440 GW
, | — —— - N | Windkraft
2014 2015 201« 2017 201 2015 2020 2021 2022 2023 2024 2025 1.300 GW

Year Atomkraft: 371 GW




Photovoltaik - 56 Jahre Entwicklung

1977: Modulwirkungsgrade bis ca. 13% 2026: bis ca. 26% (kommerziell verfiigbar)
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3SUN technology roadmap:

Beyond HJT
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World record 34,6% at small area (<1cm?)

oV magazine

Longi achieves 34.6% efficiency for two-
terminal tandem perovskite solar cell
prototype

New KAUST tandem solar cell breaks
efficiency world record 33.7%




e

v
v .
A tanlag

Poih, ~ Leistun 'i"

I Bestand [ Zubau 2025 il
— _ Il Ourchschnittliche Anlagenleistung

2.000 -
1.500 -
1.000 ——

a
n\a'.'\ etm
ob

cn 0 e 1O\
og'te“e‘ \Lamte S b 53\1_\3"‘?40‘3(“}@!9

th e



2 Umdrehungen...

Life-cycle GHG emissions of medium segment passenger cars sold in the European
Union in 2025

300
Electricity production
B Fuel production
E 250 235 g/km 234 g/km B Fuel consumption
% H Maintenance
o 203 g/km W Battery manufacture
“é) 200 188 g/km B Hydrogen tank manufacture
5 B Vehicle manufacture
S 163 g/km
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"j 50 :
- |
. m e
Gasoline + Diesel + Natural gas Hybrid EV Plug-in Battery EV, Battery EV, F
biofuels biofuels + biogas hybrid EV 2025-2044 renewables
grid mix

THE INTERNATIONAL COUNCIL ON CLEAN TRANSPORTATION THEICCT.ORG
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Eine Elektrifizierungs-Offensive steht
bevor!

Wind and sun in global power generation




Elektrifizierung in Osterreich - Status

Osterreich

Verkehr

Industrie ol

Haushalte

Dienstleistungen

Landwirtschaft

TWh

6,26

Energieverbrauch und Elektrifizierungsgrad

Osterreich / einzelne Sektoren 2023 (in TWh)

50

|1

100

287,28

®m Energieverbrauch gesamt

m Anteil Strom

150 200 250 300

© Quelle: Nutzenergieanalyse [Statistik Austria, 2025)
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Osterreich
2025:

Ca. 85% Strom
aus

Erneuerbaren
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-
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EU 2025:

47% Strom aus
Erneuerbaren
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2010: 22%
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SYSTEMISCHE

HERAUSFORDERUNG
EN

,Photovoltaik-, Wind- und Wasserkraft -
Variable Erneuerbare Energien

*Stromproduktion von meteorologischen
bzw. hydrologischen Bedingungen
abhangig

*nicht bedarfsgerecht jederzeit abrufbar

Flexibilitat bei der Nutzung erforderlich!

Ol- und Gasspeicher Kohlehalden

¥\ £




WOFUR BRAUCHEN WIR DIE FLEXIBILITAT?

= e
s .". : ,f & 3 4;:?% —-:r*
- A -
Das Stromnetz kann nicht speichern Der Strommarkt reagiert auf
¥ % ' Angebot und Nachfrage
LS Ty

Angebot und Nachfrage bestimmen den
Preis (Merit order)

* Spannungs-, Stromprobleme (vorwiegend lokal)

* Frequenz (gesamtsystemisch)

Entwicklung Osterreichischer Strompreisindizes

> Stromausfille, Blackout... sosry SOOHZ oo

&« I E S
Verbrauch Erzeugung
~——— a ~————
h #

DDDDD

> Strompreisschwankungen



Leistung (MW)

Offentliche Nettostromerzeugung in Osterreich in Woche 24 2025
Originaldaten ENTSO-E

Solar+ Wind + Laufwasserkraft versus Last in einer Sommerwoche
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Leistung (MW)

Offentliche Nettostromerzeugung in Osterreich in Woche 24 2025
Originaldaten ENTSO-E

Solar+ Wind + Laufwasserkraft+Wasserspeicher versus Last in einer Sommerwoche
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Leistung (MW)

Offentliche Nettostromerzeugung in Osterreich in Woche 24 2025

Originaldaten ENTSO-E

Solar+ Wind + Laufwasserkraft+Wasserspeicher+Import/Export versus Last in einer Sommerwoche
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Einsatzmoglichkeiten von
Speichern

*...Heimspeicher, um PV Energie in die

Tagesrandzeiten/Nacht zu verschieben oder
andere Mitglieder der EEG zu verkaufen

... um Erzeugungsspitzen (PV, Wind) nichtgi
Netz zu schicken

*... um Verbrauchsspitzen nicht vom Netz
beziehen zu mussen (z.B. E-Ladeparks)

*...um am Energiemarkt Erlose zu
generieren (Kleinspeicher: aggregiert)

*... um Dienstleistungen fur den
Netzbetrieb bereitzustellen

(Frequenzhaltung, Spannungshaltung,
Schwarstart. )




PV und Batterien: Ahnliche
, Lernkurven”

(Kostenreduktion bei Verdoppelung der
produzieren Gesamtmenge):

« 22% (PV-Module)
* 29% (Li-Io Batterien)

Quelle: Bloomberg New Finance und European Commission
(Joint Research Center, A.].Waldau)

llustrative learning curve for lithium-ion batteries (to 2024)
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{A) Lithium-ion battery cosl-curve and forecast alongside levelised cost of DAC. Graph by Carbon Infinity, based
on Bloombeng New Energy Finance (Goldie-Scol, 2019) Graph and BloomberghEF Data. (B) Solar PV module
cost curve illustrating Swanson's law and the corresponding leaming curve for solar PV Graph by Carbon Infinity,
based on European Commission's PV Status Report (Jager-Waldau, 2019) Graph and BloombergMNEF and PY
News Data



Most of the energy system can
now be electrified

Road transport and low temperature heating are now open to
electrification, representing ~50% of global final energy demand.

Buildings Incdustry ansport Buildings Industry lransport

B Already (largely) electrified Can be electrified technically

Can be electrified economically Still under development

EMB=R




WeltgrofRtes Elektroschiff steht kurz vor der
Auslieferung und Inbetriebnahme E-LKW und E-Busse
. o werden zum
en. Die Fahre so l 6in Dienst g ] Standard

130 m Lange, 2432 Personen, 40 MW, 250 Tonnen
Batterien, 46 kmh, 185 km Reichweite



TeSIa Semi 102 kWh/1 OO km...9-1 O —— ELEKTROMOBILITAT - 16. AUGUST 2826
Liter

,Can travel up to 500 miles (805
km) on a single charge...”

ke o Lasddobe ol ol 3ea

Weltgrofsies Elektroflugzeug hebt ab:
Heart Aerospace fliegt X1

Der 27-minutige Erstflug in New York soll beweisen, dass batterieelektrischer Antrieb in der
GroRenklasse kommerzieller Zubringerflugzeuge funktioniert.




NA-IO BATTERIEN LASSEN SPEICHERSYSTEMKOSTEN

WEITER DEUTLICH SINKEN

Natrium-Ionen - Batterie: Reine

Materialkosten:

Li-Io: 50 €/kWh
Na-Io: 10 €/kWh

TU Eindhoven)

(Q: Prof. Auke Hoekstra,

Schnelles Laden

o / \ R
freundlichkeit / \

Bereich der

\ Betriebs-
temperatur

@ (Leistung bei

Lebensdauer iedriger
lemperatur)

Energiedichte

A
@ Natrium-lonen @ Lit} ":fi'.? PHEMNOGY



Teil 3 - So kann es
gehen:

EE Ausbau - Speicher
und flexibles Verhalten
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DIE ENTENKURVE - THE DUCK-CURVE

The California duck curve - net load on 31 March

28,000
26,000
24,000
22,000
2012 Ramp need
ﬁ ey (actual) \~13,000 MW
§ 18,000 TTEYP in three hours
=
16,000 2014
2015 /
2016
14,000 \
.
12,000
’ 020
Overgeneration risk / 202
10,000
0" 12am  3am  6am 9am  12pm 3pm 6pm 9pm

Source: California ISO
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HOW TO PUT THE DUCK TO

SLEEP

For the average household in the modelled suburb

PV only PV + battery (can't trade)
B\
L L (Wl X XL
12.43kW 15kWh
L 1.5

= 'g =
E 2 i
T O T
o 2 9
S g S
E = E
2 2 S
& 2 2
L L L

0 5 10 15 20

Hour Hour

Based on ITP Renewables modelling

PV + battery (can trade)

=

i+l

15kWh

IEEFA
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Batteries are taking over
Australia’s daily peaks

Gas output has fallen sharply as battery discharge surged

July 2024

Massiver Ausbau der

Batteriekapazitaten in
nur 2 Jahren in
Australien

July 20286

... reduziert den Einsatz
von Gas deutlich.

Batteries

Peaking gas

Mid-merit gas




*FUr jede Stunde, in der das
Fahrzeug mit der Wallbox
Professional verbunden ist
(also angesteckt), gibt es 24
Cent Vergutung,

‘max. 60€/Monat, 720 €/a
(d.h. 14.000 km/a
“kostenlos” fahren)

Renault&Mobility House

ON starten erstes

Group und E. -
\B;':\c’!\h‘v\e’ktionales Kundenangebo \

n
Deutschia nd: Elekiro2 utos v.:ree:; N
a:tiue Teilnehmer am Energd
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Was braucht es also fiir eine 100% erneuerbare
verlassliche Energieversorgung

* Alle Erneuerbaren: Solarenergie, Windkraft, Wasserkraft und Bioenergie&Erdwarme
* Elektrifizierung - mit 100% Strom aus Erneuerbaren www.ea-pvps.org/task16
* Energiesparen (z.B. Warmedammung auch fiir sommerliche Kiihlung!)

* Physikalische Speicherung: Batterien, Pumpspeicherkraftwerke oder andere
Technologien

« Uberdimensionierung mit Drosselung: Installation ,iiberschiissiger” Kapazitiaten und
selektive Drosselung der Leistung, um die Abhangigkeit von physikalischer Speicherung
Zu verringern

* Vor allem weiteren Ausbau von PV und Wind!



Was kann ich zu einer 100% erneuerbaren
verlasslichen Energieversorgung beitragen?

Systemflexibilitat unterstiitzen:

www.iea-pvps.org/task16

* Anpassung an den Markt/variable Strompreise - Verbrauchsverhalten anpassen

* Dynamischen Stromtarif wahlen (1h oder 1/4h)
* Dynamische PV-Einspeisetarife wahlen

* Vertrag mit Aggregator

* Energiegemeinschaft mit Echtzeitmanagement ‘
* Gesteuertes E-Laden, gesteuerte Warmepumpe, Poolpumpe, E-Boiler etc... [~
* Vertikale/"“winter- bzw. tagesrandzeiten-optimierte“ PV-Anlage
» Energiemanagementsystem nutzen - Férderung bis April 27
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Die Zukunft der Energieversorgung liegt vor allem auch

in unserer Hand!

- Kalkulierbare Energiepreise

- Sichere Versorgung
- Heimische Wertscho g
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